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Рабочая программа учебного предмета «алгебра и начала математического 

анализа»  11 класса 

 

Программа по алгебре и началам математического анализа для  11 класса 

составлена в соответствии с Федеральным государственным образовательным 

стандартом СОО, Примерной программой по алгебре и началам математического 

анализа и Рабочей программой по алгебре и началам математического анализа для 

10 - 11 классов, учебник:  А.Г. Мордкович, П.В Семенов и др. Алгебра и начала 

анализа.10 - 11 классы. Мнемозина, 2020. Разработана на основе документов: 

учебного предмета, Программы воспитательной работы школы, учебного плана 

МАОУ Исетской СОШ №1. 

 

1. Планируемые результаты освоения учебного предмета  

«алгебра и начала математического анализа»  11 класса 

Изучение математики в старшей школе даёт возможность обучающимся 

достичь личностных, метапредметных и предметных результатов. 

Личностные результаты обеспечивают ценностно-смысловую 

ориентацию обучающихся, установление обучающимися связи между учебной 

деятельностью и ее мотивом. К личностным результатам освоения 

старшеклассникам программы относятся: 

 -сформированность представлений об основных этапах истории математической 

науки, современных тенденциях её развития и применения; 

-сформированность потребности самореализации в творческой деятельности, 

выражающаяся в креативности мышления, инициативе, активности при решении 

математических задач; 

-умение контролировать процесс и результат учебной математической 

деятельности; 

 -способность к эмоциональному и эстетическому восприятию математических 

объектов, задач, решений, рассуждений; 

-навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми 

в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной 



и других видах деятельности. 

Метапредметные результаты освоения основной общеобразовательной 

программы должны обеспечивать: 

-сформированность первоначальных представлений об идеях и методах 

математики как об универсальном языке науки и техники, средстве 

моделирования явлений и процессов; -умение видеть математическую задачу в 

контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни; 

-умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу 

от факта; умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, 

видеть различные стратегии решения задач; 

-умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, 

понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить 

примеры и контрпримеры; 

-умение находить в различных источниках информацию, необходимую для 

решения математических проблем, и представлять ее в нужной форме; 

-принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной 

информации; 

-умение понимать и использовать математические средства наглядности 

(графики, диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстраций, интерпретации, 

аргументации; -умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и 

понимать необходимость их подтверждения путем доказательств; 

-понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в 

соответствии с предложенным алгоритмом; умение самостоятельно выбирать и 

создавать алгоритмы для решения учебных проблем; 

-умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение 

задач исследовательского характера; 

-умение планировать и оценивать результаты деятельности, соотносить их с 

поставленными целями и жизненным опытом, публично представлять её 

результаты, в том числе и с использованием средств информационно-

коммуникационных технологий.  

Предметные результаты на базовом уровне проявляются в знаниях, 



умениях, компетентностях, характеризующих уровень освоения обучающимися 

содержания учебного предмета. 

В итоге обучающиеся должны: 

-владеть базовым понятийным аппаратом; 

-характеризовать систему комплексных чисел; 

-давать определения, формулировать свойства корней, степеней, логарифмов, 

тригонометрических функций; 

-производить тождественные преобразования, вычислять значения выражений; 

-решать уравнения, неравенства с радикалами, степенями, логарифмами и 

тригонометрическими функциями в несложных случаях (с применением одной-

двух формул и/или замены переменной), в том числе при решении практических 

расчетных задач из окружающего мира и из области смежных дисциплин; 

-приводить примеры реальных явлений и процессов, в том числе периодических, 

количественные характеристики которых описываются с помощью функций; 

-использовать готовые компьютерные программы для иллюстрации зависимостей; 

-определять значение функции по значению аргумента; изображать на 

координатной плоскости графики зависимостей, заданных описанием, в 

табличной форме и формулой; описывать свойства функций с опорой на графики; 

перечислять и иллюстрировать, используя графики, свойства основных 

элементарных функций; 

-соотносить реальные зависимости из окружающей жизни и из смежных 

дисциплин с элементарными функциями, делая выводы о свойствах таких 

зависимостей; 

-объяснять на примерах суть методов математического анализа для исследования 

функций и вычисления площадей фигур, ограниченных графиками функции; 

вычисление объемов в простейших случаях; находить пределы 

последовательностей в простейших случаях; -объяснять геометрический и 

физический смысл производной; пользоваться таблицами производных и 

интегралов, правилами нахождения производных сумм, произведения и частного; 

пользоваться понятием производной при описании свойств функции 

(монотонность, наибольшее и наименьшее значения); 



-приводить примеры процессов и явлений, имеющих случайный характер; 

находить в простейших ситуациях из окружающей жизни вероятность 

наступления случайного события; составлять таблицы распределения 

вероятностей; 

-осуществлять информационную переработку задачи, переводя информацию на 

язык математических символов, представляя содержащиеся в задачах 

количественные данные в виде формул, таблиц, графиков, диаграмм, и выполнять 

обратные действия с целью извлечения информации из формул, таблиц, графиков 

и др.; 

-исходя из условия задачи, составлять числовые выражения, уравнения, 

неравенства и находить значения искомых величин; 

-излагать и оформлять решение логически последовательно, с необходимыми 

пояснениями; 

-использовать язык стереометрии для описания объектов окружающего мира; 

-приводить примеры реальных объектов, пространственные характеристики 

которых описываются с помощью геометрических терминов и отношений 

(параллельности, перпендикулярности, равенства, подобия, симметрии); 

-иметь представление о многогранниках и телах вращения; распознавать на 

чертежах и моделях плоские и пространственные геометрические фигуры, 

соотносить трёхмерные объекты с их описанием, чертежами, изображениями; 

-давать определения, формулировать свойства многогранников и тел вращения; 

-выполнять геометрические построения; 

-иллюстрировать методы параллельного, перпендикулярного и центрального 

проектирования; 

-строить простейшие сечения геометрических тел; 

-исследовать и описывать пространственные объекты; 

-уметь использовать свойства плоских и пространственных фигур, методы 

вычисления их линейных элементов и углов, формулы для вычисления площадей 

поверхностей пространственных фигур, формулы, для вычисления объемов 

многогранников и тел вращения; 

-вычислять длину отрезка по координатам его концов; вычислять 



координаты середины отрезка; 

-оперировать с векторами: находить сумму и разность двух векторов, 

заданных геометрически, находить вектор, равный произведению заданного 

вектора на число; 

-находить для векторов, заданных координатами: длину вектора, 

координаты произведения вектора на число, вычислять скалярное произведение 

векторов; -представлять вектор в виде линейной комбинации трёх векторов, 

раскладывать вектор по трём некомпланарным; 

-проводить доказательства геометрических теорем; проводить письменные и 

устные логические обоснования при решении задач на вычисления и 

доказательство; 

-использовать в отношении геометрических фигур готовые компьютерные 

программы для построения, проведения экспериментов и наблюдений на 

плоскости и в пространстве; моделировать изменение свойств геометрических 

объектов в динамике, в зависимости от изменения параметров. 

 

2. Содержание учебного предмета  

 (136 часов) 

Тема 2. Степени и корни. Степенные функции. (25 часа) 

Понятие корня n-ой степени из действительного числа. Функция корень n-

ой степени  из х; их свойства и графики. Свойства корня n-ой степени. 

Преобразование выражений, содержащих радикалы. Обобщение понятия о 

показателе степени. Степенные функции, их свойства и графики. 

Дифференцирование и интегрирование. Извлечение корней n-й степени из 

комплексных чисел. 

           Обучающиеся должны знать: свойства степенной функции во всех ее 

разновидностях, определение и свойства взаимно обратных функций, 

определение равносильных уравнений и уравнений – следствие; понимать 

причины появления посторонних корней и потери корней. Знать комплексно-

сопряженные числа, возведение в натуральную степень; как найти корни из 

квадратного уравнения с отрицательным дискриминантом.  



Обучающиеся должны уметь:находить значения корней с натуральным 

показателем; степеней с действительным показателем; поводить по известным 

формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих 

степени, радикалы; решать иррациональные уравнения; схематически строить 

график степенной функции, в зависимости от принадлежности показателя 

степени, перечислять свойства; объяснить изученные положения на 

самостоятельно подобранных примерах, извлекать корень из комплексных чисел. 

Тема 3. Показательная и логарифмическая функция (40 час) 

Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения. 

Показательные неравенства. Понятие логарифма. Логарифмическая функция, ее 

свойства и график. Свойства логарифмов. Логарифмические уравнения. 

Логарифмические неравенства. Дифференцирование показательной и 

логарифмической функций. 

         Обучающиеся должны уметь: понимать и читать свойства и графики 

логарифмической функции, решать логарифмические уравнения и неравенства; 

понимать и читать свойства и графики показательной функции, решать 

показательные уравнения и неравенства. 

          УУД. Регулятивные: оценивать правильность выполнения действия; 

различать способ и результат действия; вносить необходимые коррективы в 

действие после его завершения на основе учёта сделанных ошибок. 

        Познавательные: формирование способов смыслового чтения, умения 

строить речевое высказывание в устной и письменной форме. 

       Коммуникативные: договариваться и приходить к общему решению 

совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов; 

контролировать действие партнёра. 

Тема 4. Первообразная и интеграл (10 часов) 

Первообразная и неопределенный интеграл. Определенный интеграл, его 

вычисление и свойства. Вычисление площадей плоских фигур. Примеры 

применения интеграла в физике. 



Обучающиеся должны знать: понятия первообразная и неопределенный 

интеграл; правила нахождения первообразных основных элементарных функций, 

формулу Ньютона-Лейбница. 

Обучающиеся должны уметь: пользоваться понятиями первообразная и 

интеграл; находить первообразные; вычислять площадь криволинейной трапеции; 

вычислять интегралы; решать дифференциальные уравнения; решать прикладные 

задачи. 

Тема 5. Элементы теории вероятностей и математическая статистика  

(16 часов) 

Вероятность и геометрия. Независимые повторения испытаний с двумя 

исходами. Статистические методы обработки информации. Гауссова кривая. 

Закон больших чисел. 

Обучающиеся должны знать: основные формулы комбинаторики, формулы 

размещения и сочетания; классическую вероятностную схему для 

равновозможных испытаний; понятие многогранник распределения; график 

функции, называющейся гауссовой кривой; об алгоритме использования кривой  

нормального распределения и функции площади под гауссовой кривой в 

приближенных вычислениях, о законе больших чисел; о связи статистики и 

вероятности, применении статистических методов в решении вероятностных 

задач. 

Обучающиеся должны уметь: решать вероятностные задачи, используя 

вероятностную схему Бернулли, теорему Бернулли, многогранник распределения; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для анализа реальных числовых данных, представленных  в 

виде диаграмм, графиков; анализа информации статистического характера. 

Тема 6. Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств (25 часа) 

Равносильность уравнений. Общие методы решения уравнений. Уравнения 

с модулями. Иррациональные уравнения. Доказательство неравенств. Решение 

рациональных неравенств с одной переменной. Неравенства с модулями. 

Иррациональные неравенства.  Уравнения и неравенства с двумя переменными. 



Диофантовы уравнения. Системы уравнений. Уравнения и неравенства с 

параметрами  

Обучающиеся должны знать: основные теоремы равносильности; основные 

способы равносильных переходов; основные методы решения алгебраических 

уравнений;  

Обучающиеся должны уметь: производить равносильные переходы с 

целью упрощения уравнения; доказывать равносильность уравнений на основе 

теорем равносильности; предвидеть возможную потерю или приобретение корня 

и находить пути возможного избегания ошибок; решать рациональные уравнения 

высших степеней методами разложения на множители или введением новой 

переменной; рациональные уравнения, содержащие модуль; применять 

рациональные способы решения уравнений разных типов; использовать для 

доказательства неравенств методы с помощью определения, от противного, метод 

математической индукции, а также синтетический; решать уравнения и 

неравенства с параметром, применяя разные способы решения. 

Тема 7. Обобщающее повторение (20 часов) 

Обучающиеся должны уметь: владеть понятием степени с рациональным 

показателем; выполнять тождественные преобразования и находить их значения; 

выполнять тождественные преобразования тригонометрических, 

иррациональных, показательных, логарифмических выражений; решать системы 

уравнений, содержащих одно или два уравнения (логарифмических, 

иррациональных, тригонометрических), решать неравенства с одной переменной 

на основе свойств функции; использовать несколько приемов при решении 

уравнений; решать уравнения с использованием равносильности уравнений; 

использовать график функции при решении неравенств (графический метод); 

находить производную функции; множество значений функции; область 

определения сложной функции; использовать четность и нечетность функции; 

исследовать свойства сложной функции; использовать свойство периодичности 

функции для решения задач; читать свойства функции по графику и распознавать 

графики элементарных функций; решать и проводить исследование решения 

текстовых задач на нахождение наибольшего (наименьшего) значения величины с 



применением производной; решать задачи параметрические на оптимизацию; 

решать комбинированные уравнения и неравенства; использовать несколько 

приемов при решении уравнений и неравенств; извлекать необходимую 

информацию из учебно-научных текстов; приводить примеры, подбирать 

аргументы, формулировать выводы. 

 
 



Календарно-тематическое планирование по предмету 11 класс. 

№ п/п Тема урока Кол – во 

часов 

Сроки 

план факт 

Глава 6. Степени и корни. Степенные функции. ( 25 часа) 

1. Понятие корня n-ой степени из действительного числа.    

2. Корень n-ой степени из действительного числа.    

3. Нахождение корня n-ой степени из действительного числа.    

4. Решение задач на нахождение корня n-ой степени из 

действительного числа. 

   

5. Функции , их свойства.    

6. График функции .     

7. Функции , их свойства и графики. Решение задач.    

8. Свойства корня n-ой степени.    

9. Применение свойств  корня n-ой степени при решении 

задач. 

   

10. Свойства корня n-ой степени.     

11. Решение задач.    

  Свойства корня.    

13. Иррациональные выражения.    

14. Преобразование выражений, содержащих радикалы.     

15. Преобразование выражений.    

16. Обобщающее повторение по теме «Преобразование 

выражений, содержащих радикалы» 

   

17. Контрольная работа № 1 по теме «Преобразование 

выражений, содержащих радикалы» 

   

18. Анализ контрольной работы №1.    

19. Показатель степени.    

20. Обобщение понятий о показателе степени.    

21. Понятие степени с любым рациональным показателем.    

22. Степенные функции, их свойства и графики.    

23. Свойства функции 

  

   

24. Свойства функции      

25. Контрольная работа №2 «Степени и корни. Степенные 

функции.» 

 

   

Глава 7. Показательная и логарифмическая функции  (40 часов) 

26. Показательная функция, её свойства и график.    

27. Свойства функции     

28. 
Свойства функции  

   

29. Показательные уравнения.    

30. Решение показательных уравнений.    

21. Показательные неравенства.    

32. Решение показательных неравенств.    

33. Показательные уравнения и неравенства.    

34. Обобщающее повторение по теме «Показательная 

функция». 

   

35. Контрольная работа № 3 по теме «Показательная функция».    



36. Анализ контрольной работы № 3    

37. Понятие логарифма.    

38. Десятичный логарифм.    

39. Логарифмическая функция, её свойства.    

40. График логарифмической функции.    

41 График логарифмической функции. Решение упражнений    

42. Построение графиков логарифмической функции.    

43. Свойства логарифмов.    

44. Логарифмирование и потенцирование.    

45. Применение свойств логарифмов при решении задач.    

46. Вычисление логарифмов.    

47. Преобразование  логарифмических выражений.    

48. Решение задач на нахождения логарифма.    

49. Логарифмические уравнения.    

50. Решение простейших логарифмических уравнений.    

51. Решение логарифмических уравнений.    

52. Решение логарифмических уравнений.    

53. Обобщающее повторение по теме «Свойства логарифмов, 

логарифмические уравнения». 

   

54. Контрольная работа № 4 по теме «Свойства логарифмов, 

логарифмические уравнения». 

   

55. Анализ контрольной работы № 4    

56. Логарифмические неравенства.    

57. Решение логарифмических неравенств методом введения 

новой переменной. 

   

58. Решение логарифмических неравенств.    

59. Решение логарифмических неравенств.    

60. Формула перехода к новому основанию логарифма.    

61. Переход к новому основанию.    

62. Число e  Функция , ее свойства и график. 

Дифференцирование 

   

63. Натуральные логарифмы.    

64. Обобщающее повторение по теме «Логарифмические 

неравенства». 

   

65. Контрольная работа №5 по теме «Логарифмические 

неравенства». 

   

66. Анализ контрольной работы № 5    

Глава 8. Первообразная и интеграл (10 часов) 

67. Первообразная.    

68. Основное свойство первообразной.    

69. Правила нахождения первообразных.    

70. Нахождение первообразных.    

71. Определённый интеграл. Формула Ньютона-Лейбница     

72. Нахождение площади криволинейной трапеции.    

73. Обобщающее повторение по теме «Первообразная и 

интеграл» 

   

74. Контрольная работа № 6 по теме «Первообразная и 

интеграл» 

   

75. Анализ контрольной работы №6    

Глава 9. Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей. 

 ( 16 часов) 



76. Статистическая обработка данных.    

77. Меры центральной тенденции.    

78. Алгоритм вычисления дисперсии.    

79. Классическое определение вероятности.    

80. Простейшие вероятностные задачи.    

81. Решение простейших вероятностных задач.    

82. Сочетания.    

83. Размещения.    

84. Решение задач используя размещения и сочетания..    

85. Формула бинома Ньютона.    

86. Теорема Бернулли.    

87. Статистическая устойчивость.    

88. Случайные события и их вероятности.    

89. Обобщающий урок по теме «Элементы математической 

статисти-ки, комбинаторики и теории вероятностей» 

 

   

90. Контрольная работа №7 «Элементы математической 

статистики, комбинаторики и теории вероятностей» 

   

91. Анализ контрольной работы №7    

Глава 10. Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств. (25 часов ) 

92. Равносильность уравнений. Теоремы о равносильности 

уравнений. 

   

93. Проверка корней.     

94. Потеря корней.    

95. Замена уравнений h(f(x))=h(g(x)) уравнением f(x)=g(x).    

96. Метод разложения на множители.     

97. Метод введения новой переменной.    

98. Функционально-графический метод.    

99. Решение неравенств с одной переменной.    

100. Системы и совокупности неравенств.    

101. Иррациональные неравенства.    

102. Неравенства с модулем.    

103. Уравнения и неравенства с двумя переменными.    

104. Решение уравнений и неравенств с двумя переменными.    

105. Системы уравнений.    

106. Метод подстановки.    

107. Метод сложения    

108. Решение систем уравнений.    

109. Решение систем уравнений.    

110. Решение задач с помощью систем уравнений.    

111. Уравнение с параметром.    

112. Неравенства с параметром.    

113. Обобщающий урок по теме «Уравнения и неравенства».    

114. Контрольная работа №8 «Уравнения и неравенства»    

115. Контрольная работа №8 «Уравнения и неравенства»   

116. Анализ контрольной работы №8    

Обобщающее повторение (20 часов) 

117. Выражения и преобразования.    

118. Упрощение алгебраических выражений.    

119. Решение тригонометрических уравнений.    

120. Решение логарифмических уравнений.    



121. Решение комбинированных уравнений.    

122. Задачи на проценты.    

123. Элементы математической статистики и теории 

вероятностей. 

   

124. Производная.    

125. Первообразная.    

126. Итоговая контрольная работа    

127. Итоговая контрольная работа    

128. Анализ итоговой контрольной работы.    

129. Неравенства с модулем.    

130. Неравенства с параметрами.    

131. Решение комбинированных систем уравнений.    

132. Решение тригонометрических и логарифмических  

неравенств. 

   

133. Исследование функции с помощью производной    

134. Степени и корни.    

135. Логарифмы. Свойства логарифмов    

136. Обобщающий урок по курсу алгебра и начала анализа.    

 


